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www.bemessung.at

Willkommen zum

Anwenderseminar 2022



Seminar — Einteilung

e Block 1 von 8:00 bis 9:30
e Block 2 von 9:45 bis 11:15

e Block 3 von 11:30 bis 13:00




MS Teams - Verwendung

WALLNER MILD
HOLZBAUSOFTWARE



Seminar 1: Grundlagen
Block 1 von 8:00 bis 9:30

Projekt, Lasten, Sparren
 Menduleiste, Handbtucher
* Neues Projekt anlegen
 Modul 2a: Lastaufstellung fur Eigen- und Nutzlast
 Modul 2b: Lastaufstellung fiir Schnee und Windlasten, samt Windsogliste
* Modul 1: Titelblatt
* Modul 5f: allgemeine Sparrenverschraubung mit den Pfetten
 Modul 5g: Alternativ, nach Hersteller, Sparrenverschraubung mit den Pfetten




Seminar 1: Grundlagen
Block 2 von 9:45 bis 11:15

Pultdach

* Modul 6a: Zweifeldsparren
Modul 6e: alternativ, allgemeiner Sparren als Zweifeldsparren
Modul 4f: Pfettenbemessung samt Lastweitergabe

Modul 9a: Holzstlitzenbemessung

Modul 12b: alternativ. Stahlstitzenbemessung

Modul 12a: Stahltrager als Unterzug mit Punktlasten




Seminar 1: Grundlagen
Block 3 von 11:30 bis 13:00

Tramdeckensysteme
* Modul 3a: Tramdecke als Einfeldtrager
 Modul 4b: Tramdecke als Einfeld- oder Durchlauftrager
* Modul 3d: Holz-Beton-Verbundtrager
 Modul 3e: Rippen-und Kastendecke

* Modul 5e: Verbindungsmittel Haupttrager-Nebentrager mit verschiedenen
Herstellern

 Modul 5b: Schwalbenschwanzverbindung Haupttrager-Nebentrager
 Modul 6e: Modul 12a: Stahltrager als Unterzug
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Seminarunterlagen

https://www.bemessung.at/

Start Menu

Bemessung Holzbau
Online-Shop
Warenkorb
Meine Downloads

Sem i na rbEiSpiE| 22-01 Bemessung Bretisperrholz BSP

Shop
Details

Schulungen
Seminartermine
Videos

Beispiel 1
Seminarunterlagen
Wallner, Mild

Impressum
Kontakt und Support
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Seminar 2: Dacher
Block 1 von 8:00 bis 9:30

Projekt, Lastannahmen, Sparren

Neues Projekt anlegen

Modul 2a: Lastaufstellung fir Eigen- und Nutzlast

Modul 2b: Lastaufstellung fiir Schnee und Windlasten, samt Windsogliste
Modul 1: Titelblatt

Modul 6a: Zweifeldsparren

Modul 6e: alternativ, allgemeiner Sparren als Zweifeldsparren
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Seminar 2: Dacher
Block 2 von 9:45 bis 11:15

Pfetten

Modul 4f: Mittelpfettenbemessung samt Lastweitergabe
Modul 4f: Firstpfettenbemessung samt Lastweitergabe
Modul 6i: Dachrahmen samt Lastweitergabe

Modul 5d2: Stabdibelbemessung fiir den Dachrahmen
Modul 4f: Mittelzangenbemessung

Modul 5d1: Zangenverschraubung
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Seminar 2: Dacher
Block 3 von 11:30 bis 13:00

Dachtrager aus Brettschichtholz

* Modul 7a: BSH Pultdachbinder mit oder ohne Kragarm

* Modul 7b: BSH Satteldachbinder mit geradem Untergurt,
mit oder ohne Kragarm

* Modul 7c: BSH Satteldachbinder mit gekrimmten Untergurt und Kragarmen,
sowie Querzugverstarkung
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Seminarunterlagen
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Seminar 3: Brettsperrholz
Block 1 von 8:00 bis 9:30

Projekt, Lastannahmen, Deckensysteme

* Neues Projekt anlegen
« Modul 2a: Lastaufstellung flir Eigen- und Nutzlast (Decke)
* Modull: Titelblatt

* Modul 13a: Deckenbemessung samt Schwingungsnachweis,
bzw. Brandnachweis

* Modul 14a: KLH: Rippen- bzw. Kastendeckenbemessung
 Modul 3f: Binderholz: Rippen- oder Kastendeckenbemessung
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Seminar 3: Brettsperrholz
Block 2 von 9:45 bis 11:15

Wande, Sturze

Modul 13b: BSP Wandbemessung allgemein
(mit Fenster- oder Turoffnungen)

Modul 13b: BSP Wandbemessung mit Punklasteinleitung
(Innenbereich oder Randbereich)

Modul 13c: BSP Sturzbemessungen mit Gleich- und Punktlasten
Modul 13c: BSP Kragarmtrager bzw. Einfeldtrager
Modul 13d: BSP Dachplatten als Einfeld- bzw. Zweifeldtrager

Modul 13g: BSP Fugenbelastungen fur Deckenplatten mit
Verschraubungsnachweis.
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Seminar 3: Brettsperrholz
Block 3 von 11:30 bis 13:00

Platten, Detaillosungen, Aussteifung

Modul 13f:

Modul 13e:
Modul 13c:

Ausblick:

Modul 11a:
Modul 11a:

BSP Deckenplatte mit beidseitiger Auskragung

BSP Platte auf 4 Eckstlutzen

BSP Wandscheibenbemessung samt Verankerung Modul

BSP Formveranderung infolge ungleicher Holzfeuchtigkeit
Gebaudeaussteifung mit DXF Import der Scheibenlinien
Holzrahmenbau, Wandscheibenbemessung samt Verankerung
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Seminar 4: Dachkonstruktlonen
Block 1 von 8:00 bis 9:30

Allgemeines, Sparrensysteme

* Neues Projekt anlegen )

 Modul 2a: Lastaufstellung fur Eigen- und Nutzlast
(wird vom 1. Seminar iibernommen)

 Modul 2b: Lastaufstellung fiir Schnee und Windlasten
(wird vom 1. Seminar ibernommen)

 Modul 1: Titelblatt
(wird vom 1. Seminar iibernommen)

* Modul 6b: Allgemeiner Grat oder Ichsensparren
 Modul 6d: Sparren mit Gegensparren
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Seminar 4: Dachkonstruktlonen
Block 2 von 9:45 bis 11:15

Dachtragwerke

b
Modul 6g: Dreigelenksbinder mit Zugband, bzw. Kehlbalkendacher
Modul 5d1: Stabdlibelanschluss fir das Zugband aus Holz
Modul 6h: Doppeltes Hangewerk

Modul 6j: Hallenbinder, mit oder ohne Kehlbalken, samt Lasteingabe fur
einen Heukran

Modul 5d1: Stabdlibelanschluss Strebe- Dachbinder
Modul 4a: Dachpfette mit Neigungseingabe bis zu 7 Felder, mit Kragarmen
Modul 4e: Koppelpfette samt Verschraubung mit Modul 5d1

22
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Seminar 4: Dachkonstruktionen &2 &
Block 3 von 11:30 bis 13:00 " 7 o2

Dachsysteme

/E
 Modul 6k: Aufdachdammung fur druckfeste odﬁér druckweiche

Dammstoffe samt Verschraubung
* Modul 6L: Geknickte Trager
 Modul 11b: Aussteifung fur Hallensysteme (Flachdach, Pultdach, Satteldach)
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Seminar 5: Weiterfihrende Bemessungsmodule
Block 1 von 8:00 bis 9:30

Trager aus Holzwerkstoffen

* Neues Projekt anlegen
* Modul 3b: TJI als Einfeldtrager mit Gleichlasten
* Modul 3c: Verdlibelter Balken, als Einfeldtrager mit Gleichlasten

* Modul 3g: Schalungstrager als Einfeldtrager mit Gleichlast (von verschiedenen
Herstellern)



Seminar 5: Weiterfihrende Bemessungsmodule
Block 2 von 9:45 bis 11:15

Trager und Verbindungen

e Modul 4g: Allgemeiner zweiachsiger Trager mit bis zu 10 Felder
* Modul 4h: Trager mit Sattelholzern

* Modul 5a: ZimmermannsmafRige Verbindungsmittel

* Modul 5e: Haupt- Nebentrager-Verbindungen

* Modul 5g: Allgemeine Verschraubung

* Modul 8a: Fachwerke, fur die Ermittlung der Stabkrafte



Seminar 5: Weiterfihrende Bemessungsmodule
Block 3 von 11:30 bis 13:00

Verbindungen und weiterflihrende Module

* Module 53, 5f: Auflager und Auflagerverstarkung mit
Vollgewindeschrauben

e Modul 5a: Ausklinkungen

e Modul 10a: Lastkombinationen

* Modul 10b: Brandschutzbeplankung

* Modul 9a: Holzstltze, Knicken mit Biegung aus Gleichlasten

* Modul 9a: Holzstlitze, Knicken mit Biegung aus Schnittkraften
e Modul 4d: Kopfbandtrager
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Rundholzquerschnitte

Anwendung des Moduls fir Querschnittswerte
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Rundholzquerschnitte

Querschnittswerte von polygonalen Querschnitten

Punkte des Querschnittspolygons

Einheit

[em]

cm

[em]

| on | f
BRSS9 NO U R WN

(S MMNRKRS 223 oo
chEBNRBesIama

16,00]
14,12
9,60
448
0,00
448
9,60
14,12
-16,00
14,12
-9,60
448
0,00
4,48
9,60
14,12
16,00

0,00

753
12,80
15,36
16,00
1536
12,80

753
0,00
753

12,80
15,36
-16,00
15,36
12,80

753
0,00

Kreis
r=16

Querschnitte

Agquivalenter Rechteckquerschnitt
Gleiche Schubtragfahigkeit

bt 32,00 cm

ht 28,08 cm
Gleiche Biegetragfahigkeit

bo 32,00 cm

ho 24,03 cm
Gleiche Durchbiegung (Biegesteifigheit)

bw 32,00 cm

how 26,44 cm

aguivalente Breite
agquivalente Hohe

aquivalente Breite
aquivalente Héhe

dquivalente Breite
aquivalente Hahe

—_—

ONORM B 4100-2:1997

OMORM B 4100-2 Seite 3

Tabelle 1: Elastizitatsmoduln, Schubmoduln und zulassige Spannungen in N/mm? fiar Vollholz, auch keilgezinkt (Holz-

feuchte < 20 % der Darrmasse)

Moduln bzw. Vollholz Vollholz
Art der aus Fichte, Tanne, Kiefer, Lirche, Douglasie aus Eiche, Buche
Beanspruchung Sortierklasse nach GNORM DIN 4074-1
S7/MS7 | S10/MS10 s13 MS 13 MS 17 mittlere Giite"

1 | E-Modul faserparallel 8000 100007 |10500" |115007 |12 5007 12 500
2 E-Modul fasernormal 250 300 350 350 400 00
3 Schubmodul G 500 500 500 550 600 1000
4 | Biegung zul os 7 107 13% 15 17 11
5 |Zug Zul Gz 0/4 7 9 10 12 10
6 |Zug zul 6z, 0/0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
7 | Druck zul opu 6 85" 11 1 12 10
8a (Druck zul op;. 2 2 25 25 25 3
8b | Druck” zul oo, 25 25 3 3 3 4
9 Abscheren  zul T, 0,9 09 09 1 1 1
10 | Schub aus

Querkraft zul 1y 0,9 09 08 1 1 1
11 | Torsion” zul 7 0 1 1 1 1 16
' Mindestens Sortierklasse S 10 im Sinne von ONORM DIN 4074-1.
2 Far Holz, das mit einer Holzfeuchte < 15 % eingebaut wird, darf dieser Wert um 10 % erhoht werden, wenn beim Einbau die Holz-

feuchte nachgewiesen wird
¥ Dieser Wert darf bei Baurundholz ohne Schwachung der Randzone um 20 % erhcht werden.
4 Bei Anwendung dieser Werte ist mit gréReren Eindrlickungen zu rechnen, die erforderlichenfalls konstruktiv zu berlicksichtigen
sind. Bei Anschlissen mit verschiedenen Verbindungsmitteln dirfen diese Werte nicht angewendet werden

S For Kastenquerschnitte sind die Werte nach Zeile 10 einzuhalten.

b*=32-1,2=38,4cm
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Rundholz

e Durchbiegung Dach

Tabelle NA.7.2 — Grenzwerte der Durchbiegungen von Bauteilen

Bauteil Empfohlener Grenzwert der Durchbiegung
Durchbiegung infolge Einwirkungskombination Winst Whet.fin
Auswirkuneen am Traswerk nicht umkehrbar umkehrhbar

5 5w [Schadensvermeidung) [Erscheinungsbild)
Bauteile wie z. B. Decken, Teile von begehbaren
Dachern und dhnlich genutzte Bauteile £/300 £/250
Bauteile, bei denen die Durchbiegung eine
untergeordnete Bedeutung hat, wie z. B. nicht oder ¢/200 £/150

nur zu Instandhaltungszwecken begehbare
Dicher, Dach- und Deckenkonstruktionen

Es bedeutet:

Wi elastische Anfangsdurchbiegung des betrachteten Bauteils nach (7.2-E1), in mm

Wissn gesamte Enddurchbiegung (Enddurchbiegung abeiiglich Oberhghung) des betrachteten Bauteils nach

[MA.7.2), in mm

I EBezugslinge des betrachteten Bauteils, in mm
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Verbundquerschnitte
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Rippendecken mit trockener Fuge
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Zvlinderkraft in kN

WLLNERMLD
&0
208 | 188 | 208
HERB 18D | HER 110 BSP BBS 125 “
: . ]| p—— |
- - 14 !
18 564 18, i B binderholz
: E
(]
G0t schrauben hainfeld
50 e
T -
10 | N
o}
T
a0 ¢ =
20 _ !
—— Versuch Schuster Vic
10} — Versuch Schuster Voc
— Versuch Schnster Vah o .
s WALLNER MILD Maximilian Schuster, 2020,_TH Rosenheim i
o Master-Arbeiten: Stefan Winkler, 2021, FH OO
0 g 10 15 M0 a5 a0 35 40 45 Stiffness-Projekt, Ringhofer

Durchhiegung in mm
35



Feuchtigkeitseinflisse in BSP
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Brettsperrholz - FeuchtigkeitseinflUsse

e Au

 AAu
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Brettsperrholz - FeuchtigkeitseinflUsse

e Au

w=*% -Au-q

BSP 120 3s (40|40]40)

WALLNER MILD
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Bezeichnung Formelzeichen Wert Einheit
Hohe h 2800 [mm]
Dicke d 120 [mm]
Feuchtedanderung Au 10 [%]
Quell-/Schwindmaf} a; 0,017 [%/%]
Dehnung € 0,17 [%]
Langenanderung Al 4,83 [mm]
e=a*Au Al=*1

2
* AAu o Adu - oy
YT g

Bezeichnung Formelzeichen Wert Einheit
Lange [ 4000 [mm)]
Hohe h 200 [mm)]
Feuchtednderung AAu 10 [%]
Quell-/Schwindmaf3 a, 0,014 [%/%]
Durchbiegung w 14,2 [mm]
Schichtanzahl Aufbau [mm] Dicke [mm] «a, [%/%] a,[%/%] Durchbiegung [mm]

3 20-20-20 60 0,017 0,010 34,1

3 20-40-20 80 0,024 0,012 29,1

3 40-20-40 100 0,014 0,010 19,9

3 40-40-40 120 0,017 0,010 17,1

5 20-20-20-20-20 100 0,017 0,014 28,4

5 20-40-20-40-20 140 0,024 0,018 26,1

5 40-20-40-20-40 160 0,014 0,012 15,1

5 40-40-40-40-40 200 0,017 0,014 14,2




Holz-Beton-Verbund
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Holz @ Beton-Verbund

Druck — Hirnholz

Abscheren Vorholz

Konsolenversagen Beton

Scherversagen Betonnocke

= iu-----l“""‘m”i

; —- a.ama-(l"

e mj "|m|f E

Markus Wallner-Novak 40



Austihrung

Modul Titelblatt, Ausfihrung

42
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AustUhrung

'i lu
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« ONORM B 1995-1-1:2019 — Anhang L
« ONORM B 1990-1:2013
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Austihrung

* Schadensfolgeklasse

= Uberwachung der Planung

=> Uberwachung der Ausfiihrung
« Uberprifungen

CC

DSL

IL

44
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WALLNER MILD

Schadensfolgeklasse 1

=7m =7m £7Tm £11lm

o <400 m* - < 400 m* ab 2 NE
1 <5 _ ~

3 <3 = iy

freistehende Gebaude Gebaude, Relhenhduser § Sonstige Gebiude

E.ﬂ'm

Whg ‘EI:D i

whe | Whi |%“""‘ %ﬂm

R 60 R 60
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Schadensfolgeklasse 1

» Uberwachungsklasse Planung DSL 1
Selbstkontrolle: Prufung der Tragwerksplanung durch die Planstelle

« Uberwachungsklasse Ausfuhrung IL 1

Selbstkontrolle: Baustoffe und abschlieRende Kontrolle durch Polier bzw. Leiter
der Holzbauarbeiten.
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Schadensfolgeklasse 2
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Schadensfolgeklasse 2

« Uberwachungsklasse Planung DSL 2

Erhohte Eigenlberwachung: Prifung der Tragwerksplanung durch unabhangige
Prufstelle innerhalb der Organisation oder extern. Selbstkontrolle in ZT-Buros.

« Uberwachungsklasse Ausfiihrung IL 2

Erhéhte Eigenlberwachung: Dokumentation durch den Polier, Kontrolle durch
den Bauleiter. Schriftlich.
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Schadensfolgeklasse 3

* Mehr als 1000 Personen Fassungsvermaogen

* Versorgung, Katastrophenschutz
* Mehr als 16 Geschole

49

Sportpark, Projekt CC, f:Paul Ott Feuerwehr Schwarzenberg, Haller, f: Schnabel



Schadensfolgeklasse 3

« Uberwachungsklasse Planung DSL 3

FremdUberwachung:
Prufung der Tragwerksplanung durch unabhangige externe Prufstelle.
Priufstatik.

« Uberwachungsklasse Ausfuihrung IL 3

Fremduberwachung:
Uberprifung durch externe Stelle. Schriftliche Dokumentation der
kontrollierten Bauteile.
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USOFTWARE



Anzahl der Uberprifungen

e Laut Norm
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Lasteinleitung in BSP-Wande

52



Tragwirung

* Finite-Elemente

=

53
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Tragwirkung

 Mathematische Beschreibung

2c 2c
R — : ) VI
b,, nach [2] \ b,, nach [2]
\
|
|
\
ey -
/
/
Verlauf 0,9 by, / \  Verlaufb,_,, Verlauf 0.9 b,, . / N\ Verlauf by,
7 { /! \Y
A /l \\
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Tragwirkung

* Ingenieur-Modell

Innenbereich w Randlage w
F F
st " .
2 h/4

a
W f wr,eﬁ
Myert
_4‘5d90+15d0

a

pief pr.ef

dgo + do



Tragwirkung :

* Ingenieur-Modell

Pressung Trager

Pressung Brettsperrholz

Ausknicken Brettsperrholz / Myert

Schwellenpressung \

wnl.ef
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Praxisbeispiel Windsog




WALLNER MILD
OOOOOOOOOOOOOOO

Praxisbeispiel
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Praxisbeispiel
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Praxisbeispiel
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Praxisbeispiel




Grenzzustande und Wm
Bemessungssituationen

* Beispiel:
Charakteristische Werte Bemessungswerte
der Einwirkung der Einwirkung

G |}
erf. R

A

Erforderlicher Bemessungswert
des Widerstandes fiir das
Verbindungsmittel

Wy - Gy
- 1,50 * Wk _0,90 ' Gk

v

Wk vQ,EQU = 1'50

G, — Vgequ,int = 0,90

v

erf. R,



Nachweis der Tragfahigkeit
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Sicherheitskonzept

* Tragfahigkeit und Sicherheitskonzept

Altes Bemessungskonzept

: f

115 __ 1K UL

/ » :2,25bis 2,5/ ! :

fd v g) | : I
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Einwirkung Widerstand
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Notizen wahrend des Seminars

* Kippen
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Brettsperrholz

Inhalte zu Seminar 3
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Verwendung als Tragwerksteil
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Verwendung als Tragwerksteil

To, ef I'90, ef
/ [P 90°
NEBENTRAGRICHTUNG 90
E o
i %
— 9 m, 90, d
HAUPTTRAGRICHTUNG 0 Eo, mean

E o

% Om_ 0,d

0, mean



/ugstab

* Normalspannung

No g

Oto,d = < Kmoa - ksys '
AO,net YMm

frok

Teilsicherheitsbeiwert Brettsperrholz

YM — 1,25

r #
il Otod
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Systemeffekt k sys

Hintereinander Nebeneinander
in Serie parallel

St PGS

,das schwéachste Glied versagt ,Gemeinsam sind wir stark’
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Systemeftfekt k sys

1,25

1,20

1,10
1,05
1,00

0 95O cm 20cm 40 cm 60 cm 80 cm 1700cm 120 cm

0,90

0,85

0,80

Annahme fiir die Breite der fur Streifen kleiner als 30 cm wird
Brettlamellen (b=150mm) _ I
ksys=0,9!



Authangung

g‘”%
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Querzug !
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Widerstandsmoment

]
1 5=
1,2 = Zy
_ ._5_ ......... _\I-:“_____%,.___
23 ds z
3 W g
W . IO,net
O,net — 7
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Schubspannungen Querlagen

Rollschub-
4§|f festigkeit frk
T

Nur etwa 1/3 der Schubfestigkeit.

T
|
:l Die Rollschubfestigkeit betragt

Die Schubspannungen in den

2,3 N/mm? Querlagen sind i.d.R. maBgebend.

0,7 N/mm?
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Schubspannungen
12 a Zg S| TV,d
___2.____+5 __________ _¢:F_
23 dj Zy )
3 Y W ..a




wm
Schubverformung Querlagen

Schubverformung

Schub- cr_ Rollschubmodul
steifigkeit Lagendicke




Schubnachgiebigkeit BSP

* Geringer Einfluss auf die Spannungen

* Nachweise der Tragfahigkeit (GZT)

starrer Verbund: W, .,

* Nennenswerter Einfluss auf die Durchbiegungen
* Nachweise der Gebrauchstauglichkeit (GZG)

nachgiebiger Verbund: 1.,

LNER MILD
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Biegetrager - Durchbiegungen

—

E’j Gleitung 1

|

—
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Bemessungsmodell fur den nachgiebigen
Verbund

Brettsperrholz als Balken

| — — —
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Durchbiegungen - Gamma

¢ G@ben l l q Netto-Querschnitt
' “"“*-._ W e " ‘_,,-f""f 77
TS ~———_ Y - mit Schubnachgiebigkeit (Gamma-Verfahren)
T of
5.q-¢*

384 E - b Berucksichtigung der Schubverformungen
als Teil der Biegeverformung durch

Verwendung des
effektives Tragheitsmoments
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Durchbiegungen - Gamma

e Gamma-Verfahren

+ genormt
+ ingenieurmalig (reine Biegung)
+ Allgemeine Statik-Software ist geeignet

— Querschnittswerte langenabhangig
— fur Einfeldtrager unter Gleichlast (Sinusbogen)
- Modifiziertes Gamma-Verfahren ist anzuwenden
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Rechenmodelle fur 3D Stabwerks- oder Finite-
programme

Element-

Tragerrost

Mindlin-Reissner-Element
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Rechenmodelle fiir 3D Stabwerks- oder Finite- “™

Element-programme

Mindlin-Reissner-Element (FEM) Tragerrost (Stabwerk)




Wande als Druckstab

e Linienlast — Knicken

W

T

A
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Punktlasten

Lastausbreitung und Stabilitat

- 30° f\

/

h/4

15 - 20°

AAAAAAAAAAAAAAA



Schwellenausbildung

nmy

W

il

Pressung

Vollgewindeschrauben
8/100 e=25cm

Direkt-Schraubanker
e=80cm

WALLNER MILD
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BSP Wand

Montageschwelle mit Falz

Feuchtigkeitschutz
zwischen Beton und Holz

Stahlbetonsockel

Schwellenausbildung
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Sturze

q
N —
N ———
— _ q
n 4 I
—W_ N BSH eingelegt (mit Stahlblech)

Einspanngrad



Schub in Scheiben

Schubfeld

WALLNER MILD
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Schub in Scheiben -

y 0
* Abscheren der Brettlagen
— Ly
1 Tsva
1
\J ” I\ /‘ Lnxy,d
1 Tshd
m S rS TS rS =
o Nyy,d <k fv,k

Ty0d = A = Mmod

O,net Ym
min ) 4

90,net



Schub in Scheiben

* Abscheren der Klebefugen

J5955 off ;
255599
2959595959
o 3 - Tyod Cmax ftor,k
Ttord — < kmod )
a YMm

frore = 2,5 N/mm?
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Aussteifung
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Aussteifung

HD HD
; G Einwirkung
)5 2 1 pro Geschol3
A P — C E HC
Hg Hp*HctHp c B -
B | H
ve = :
B
T ——_— K
Hy Hp+He+Hg+Hg Al H,
o ] Vo 2 RSANRREZ D

von den Wandscheiben
aufzunehmen

H
L

Hp + H-

Hp+He +Hpg

WALLNER MILD
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Fundament

HD+HC +HB +HA
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Aussteifung
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Aussteifung - Deckenscheiben

* Beanspruchungsarten

a) Schub entlang der Fugen b) Gurtkrafte am Scheibenrand ¢) Beanspruchung der Scheibe
als liegender Trager
T T Wy P S 0 8 6 0 vl [M]
P Dby —pa— e
Dy
| | ] |
' Ta ll | ‘
! fi [} 1 It ! i
MR .
V] T~ |
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Aussteifung - Wandscheiben
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Wandscheiben

5 ] Bk
b < £/300
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Brettsperrholz

eeeee
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Bezeichnungen

Seitenflache

Elementebene

Schmalflache

WALLNER MILD
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Bezeichnungen

/ Decklage

Mitellagen

Spannrichtung (0°) //

Decklage

=

Langslage

Querlage



Verwendung als Tragwerksteil
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Widerstandsmoment

]
1 5=
1,2 = Zy
_ ._5_ ......... _\I-:“_____%,.___
23 ds z
3 W g
W . IO,net
O,net — 7
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Biegetrager

* Schubspannungen

N

/

- Va - SR,net

Tyd =

IO,net b

< kmod )

IRk

Ym



Schubspannungen Querlagen

Rollschub-
4§|f festigkeit frk
T

Nur etwa 1/3 der Schubfestigkeit.

T
|
:l Die Rollschubfestigkeit betragt

Die Schubspannungen in den

2,3 N/mm? Querlagen sind i.d.R. maBgebend.

0,7 N/mm?
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HOLZBAUSOFTWARE



wm
Schubverformung Querlagen

Schubverformung

Schub- cr_ Rollschubmodul
steifigkeit Lagendicke




Biegetrager - Durchbiegungen

—

E’j Gleitung 1

|

—
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Bemessungsmodell fur den nachgiebigen
Verbund

Brettsperrholz als Balken

| — — —
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Durchbiegungen - Gamma

¢ G@ben l l q Netto-Querschnitt
' “"“*-._ W e " ‘_,,-f""f 77
TS ~———_ Y - mit Schubnachgiebigkeit (Gamma-Verfahren)
T of
5.q-¢*

384 E - b Berucksichtigung der Schubverformungen
als Teil der Biegeverformung durch

Verwendung des
effektives Tragheitsmoments



Durchbiegungen - Timoshenko

Netto-Querschnitt

1 1 q
S ;,;W
%M*tx WEf i --"".—"”ff
M_q_h_ﬁ“““ s Biegeverformung
=
g_ M ELVerdrehung
Schubverformung
glv EIJGIeitung '*l'!;lb
4 2
5:q-7 q-{

w

+
384 E - Inet 8 @ GApet

Berechnung der tatsachlichen Schubverformungen
uber den Schubkorrekturfaktor nach Timoshenko
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Fugenkrafte

* Fugenquerkraft
* Fugenschubkraft
* Fugenzugkraft

WALLNER MILD
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Fugenschubkraft

nyx,d (=nxy,d)

| il yd | |

£X Fugenquerkraft

| e T 5 | 9 il




Fugenquerkrafte

* Fugenquerkrafte
e Streichlasten

Auflagerkrafte a

Streichlasten a

90,d
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Schubfelder - Beanspruchungen

a) Schub entlang der Fugen

) W

y
1 ]
1 Td H
[T
b) Gurtkrafte am Scheibenrand ¢) Beanspruchung der Scheibe
als liegender Trager
e e JJI...JWy [V] [M] -----
g g E T
Dy
! |
|
]
Q——Z;d <> ——r




Fugenquerkrafte und -zugkrafte
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Brettsperrholz

Bauteilnachweise

114
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Brand

* Abbrand Platte (Eindimensional)

@ 0,65 - 075 mm/min

o, B B.

0,80 mm/min




Brand — Modell nach EC 5-2

2‘B1

B

G
3 L L
drao
dreo
drao | 1

ko do i
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~
-
-
r
t
30 60 [0 120 [min]
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Einfluss des Aufbaues

BSP 150-5s (40|20|30|20|40)

MUF
Abbrand: 59 mm

160
140

Entwicklung des Abbrandes

& 0,0/150,0

(S Y
S S

Abbrandtiefe [mm)]

0,8/20,0

i~ 90,0/58,5

30 45 60

Branddauer t [min]

75

90

105

WALLNER MILD
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Einfluss des Aufbaues

BSP 150-5s (40|20|30|20|40)
PUR
Abbrand: 77 mm

Entwicklung des Abbrandes
160

& 0,0/150,0
140

80 90,0/77,0
40 61,5/40,0
20 /

0 &To/00

0 15 30 45 60 75 90 105 u m

Branddauer t [min] WALLNER MILD

HOLZBAUSOFTWARE

=
8 8

+ 33 mm

Abbrandtiefe [mm]
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Einfluss des Aufbaues

BSP 150-5s (30|30|30|30|30)
PUR
Abbrand: 82 mm

Entwicklung des Abbrandes
160

§ 0,0/150,0
140

=
8 8

Abbrandtiefe [mm]

0 ¥,0/0.0

0 15 30 45 60 75 90 105 u m

Branddauer t [min] WALLNER MILD

HOLZBAUSOFTWARE
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Einfluss des Aufbaues

BSP 150-7s (20]/20|/20|30|20|20|20)
PUR
Abbrand: 92 mm

Entwicklung des Abbrandes
160

# 0,0/150,0
140

=
8 8

0,8;'3(,):.0/92'0 + 33 mm

Abbrandtiefe [mm]

0 | 'UlS 30 45 60 75 90 105 mm

Branddauer t [min] WALLNER MILD

HOLZBAUSOFTWARE
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Brandverhalten von Brettsperrholz

e Einfluss aus dem Aufbau

* Einfluss aus der Verklebung
e Polyurethan (PUR) oder
 Melamin-Harz (MUF Melamin-Urea-Formaldehyd)

* Ausschreibungen

* Immer den Aufbau der Elemente angeben
z.B: BSP 150-5s (40]20|30|20|40)

LNER MILD
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Brettsperrholzwand
el

Eine Lage als Restquerschnitt !?
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Methode der

reduzierten Eigenschaften

E-Modul Biegespannung
0 10.000 20.000 -1,00,E-03 0,00,E+00 1,00,E-03
(1] e
“I
30 36—
60 60\-
ﬁ.
90 90—+
120 120
150 1504
T E-Modul Biegespannung Festigkeit Ausnutzung
0 150 200 450 600 750 900 0 10.000 20.000 -1,00E-03 0,00,E+00 1,00,E-03 0,00 20,00 40,00
0 -+ : I : 0 - 0 0
- :
30 30 | 30 —/
60 60 66-g— 60 —— 60
— Y :
90 90 90 920 gg——1
120 120 120 1 120 126
150 150 150 150 150
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Aufthangungen
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Authangungen — Fugetechnik

a Schnitt a-a a Schnitt a-a
L e - §
£
e - !
==
— T — E
| _ EE H
Vollgewindeschrauben —— Vollgewindeschrauben | 30°
3 30° .
v
Fax,cl Fax d Faxd Fax.d
Rax‘d Raﬂ.d
R Rax.'l,d

ax,1,d
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Allgemeine BSP-Platten - Entwicklung

15°

30°

60° 75°
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Allgemeine BSP-Platten - Anwendungstalle
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Feedback — Danke fur Ihre Autmerksamkeit!

 https://www.bemessung.at/bewertung

WALLNER MILD
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Seminar Umfrage

Bitte bewerten Sie unser Seminar indem Sie Punkte von 0 bis 10 vergeben.
Kein Punkt ist die schlechteste, zehn Punkte die beste Bewerung.

Die Bewerung ist vollkommen anonym und hilft uns bei der Verbesserung. Danke!
Otto Mild und Markus Wallner-Novak

Inhalt des Seminars (0 schlecht, 10
sehr gut)

Ubertragungsqualitét (0 schlecht, 10
sehr gut)

Geschwindigkeit des Vortrages (0 zu
langsam, 5 optimal, 10 zu schnell)
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